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1. INTRODUCCION

a idea de realizar una asociacion relacionada con temas de bioingenieria y electronica médica surgié en 1993

durante el desarrollo del primer seminario de bioingenieria organizado por las Unidades Tecnoldgicas de Santander.
Alli, mediante mesas redondas y un panel se planificé la organizacion de la Asociacion Colombiana de Bioingenieria y
Electronica Médica, ABIOIN, con los capitulos Bogotd, Antioquia y Santander. En este, un grupo de profesionales de
Bucaramanga dirigidos por Isnardo Torres, plasmaron las bases para la formacion de la asociacion capitulo Santander,
idea que se cristalizd con la conformacién de la Asociacion el 22 de febrero de 1994, luego de realizada la asamblea
general de sus miembros en una reunién efectuada en las instalaciones de las Unidades Tecnoldgicas de Santander.

Posteriormente, el capitulo Santander ABIOIN colabor6 con la organizacion de los otros capitulos: en 1996 se creo
ACOBIAN (Asociacion Colombiana de Bioingenieria, capitulo Antioquia). ABIOIN se disefio y desarrolld con estatutos
de caracter nacional pero dividido en capitulos regionales, realizando los diversos estimulos, tanto en Bogotd, como en
otras ciudades para que se pudiera establecer la asociacion de bioingenieria.

En julio de 1995, el presidente fundador, Dr. Isnardo Torres Rivera, se trasladé a la Habana, Cuba, y logré que
ABIOIN ingresara por primera vez a la CORAL (Consejo Regional de Ingenieria Biomédica para América Latina). En
este evento, Colombia se comprometid en organizar el VII Simposio Latinoamericano de Ingenieria Biomédica, la Feria
Internacional de Equipo Médico y Electro-bioldgico y la VII Reunion de CORAL. En este afio se hizo la gestion para
que ABIOIN ingresara a la IFMBE (International Federation for Medical and Biological Engineering). En la actualidad,
ABIOIN es miembro de la maxima organizacion a nivel mundial de la bioingenieria e ingenieria biomédica. La asociacion
ha participado, junto a varias universidades, como ente organizador de multiples seminarios, Simposios y congresos.
El objetivo inicial de ABIOIN consistié en desarrollar seminarios, simposios y una revista para tener una fuente de
informacion actualizada en un lenguaje agil y entendible a todos los niveles, sin perder su contenido cientifico y técnico.
Desde sus inicios, ABIOIN vinculé como socios honorables al Dr. Jorge Reynolds Pombo, por su trabajo relacionado con
el marcapasos en humanos y la biotelemetria cardiaca de las ballenas; y al ingeniero eléctrico Dr. Ignacio Escobar Mejia,
por su desempefio en el Departamento de Fisiologia de la Universidad de Antioquia, quién ademas gener6 un gran nimero
de publicaciones cientificas con personal médico, paramédico, fisicos y otros profesionales, generando una semilla en
Antioquia en los campos de la bioingenieria y la fisica médica.

Dados los diferentes esfuerzos en el ambito educativo e investigativo en ingenieria biomédica y bioingenieria, que
se estaban gestando en diferentes partes de Colombia desde 1970, ABIOIN considerd pertinente participar, a todas
las regiones de Colombia, en la modalidad de capitulos. De esta forma, la Asociacion se proyectd hacia Antioquia al
realizar un reconocimiento histérico de los diferentes grupos de investigaciéon en bioingenieria de la década de los 70;
entre los que resaltan dentro de la Universidad de Antioquia el Grupo de Investigaciones del Programa de Ingenieria
Electronica, con los ingenieros Mauricio Wilches y Fabio Le6n Pizarro; el Grupo de Investigaciones Fisiologicas, con
la participacion del Dr. Ignacio Escobar Mejia; y el Grupo de Biofisica liderado por el profesor Fabio Machado y por
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Isnardo Torres. La proyeccion de ABIOIN en la capital de Colombia, Bogotd, se hizo necesaria, como entidad, para
aglutinar los variados esfuerzos en bioingenieria hechos por diferentes universidades como la Universidad Distrital,
la Universidad Nacional, la Pontificia Universidad Javeriana, la Universidad de los Andes, entre otras. Asi, desde
la década de los 80 se habian establecido grupos de trabajo en bioingenieria en la Universidad Distrital y en el area
de electronica médica en la Escuela Colombiana de Carrera Industriales, la cual estaba ofreciendo un Programa de
Formacion Técnico-profesional en Electro-medicina. Vale la pena resaltar los programas educativos a nivel de
Especializacion Tecnologica en equipo Electromédico que surgieron desde 1989, afio en que se establecieron los
peldafios y se estructur6 este primer Programa de Educacion Superior en el area de bioingenieria en las Unidades
Tecnologicas de Santander, Bucaramanga. Este fue el primer programa formal que logré el nivel de profesionalizacion
y que otorgaba un titulo de Especializacion Tecnologica en Electro-medicina. Los egresados de este programa fueron
los primeros en sentir la necesidad de organizarse en este campo del conocimiento y fundaron ABIOIN. Al momento
de su fundacion, teniendo en cuenta la historia preliminar de la bioingenieria en cada region, se establecid la creacion
de capitulos, siguiendo una organizacion similar a la que tiene la actual asociacidon de ingenieros, ACIEM. ABIOIN,
como organizacién que se proyectaba en las futuras décadas, logrd constituirse después del Primer Seminario de
Bioingenieria Electronica Médica (en Bucaramanga) el 25 de julio de 1993. Efectivamente, con la asistencia del Dr.
Jorge Reynolds Pombo (proveniente de Bogotd), Mauricio Wilches, Fabio Leon (de Medellin) y otros profesores
universitarios de Bucaramanga, se estuvo de acuerdo en la necesidad de constituir una asociacion nacional a partir
de su primer capitulo en Santander. Posteriormente, el 12 de febrero de 1994 se fund6 en Bucaramanga la Asociacion
Colombiana de Bioingenieria y Electronica Médica, con estatutos de caracter nacional pero dividido en capitulos
regionales. Se hicieron las gestiones en Bogota, Medellin, Barranquilla y Cali para establecer los otros capitulos
regionales de los cuales se establecieron efectivamente los de Antioquia, las ciudades del eje cafetero, la region
Caribe, Cundinamarca y se dieron los inicios para un capitulo en el Valle del Cauca. Desde la época de su fundacion se
comenzaron a organizar seminarios, rondas tecnoldgicas y simposios en temas especificos de bioingenieria.

Como organizacion, ABIOIN Santander, con su respectiva personeria juridica expedida por la gobernacion de
Santander, fue la gestora de varios eventos los cuales son:

Del 17 al 20 de octubre de 1995 (Bucaramanga), ABIOIN, la Universidad Manuela Beltran (Bucaramanga),
el Grupo de Bioingenieria de la Universidad de los Andes con los doctores Jorge Bohodrquez, Francisco Rueda,
German Cavelier y la cientifica Japonesa Emiko Okuno, se organizd el Seminario Internacional de Bioingenieria
sobre la Prospectiva de la Tecnologia Informatica y la Bioingenieria Siglo XXI. En 1996, con el apoyo de ABIOIN,
se desarrolld el programa de pregrado en Bioingenieria en la Universidad Manuela Beltran iniciando una carrera
profesional que otorga el titulo de Bioingeniero con areas de énfasis en ingenieria biomédica, ingenieria hospitalaria,
ingenieria de Biorecursos e ingenieria de salud ambiental; carreras que se centraron fundamentalmente en la ingenieria
biomédica. Entre octubre 9 y 13 de 1996, se realizé en Bucaramanga el VII Simposio Latinoamericano de Ingenieria
Biomédica, la Feria Internacional de Equipo Médico y Electro bioldgico y la VII Reuniéon del Consejo Regional de
Ingenieria Biomédica para América Latina, CORAL. En esta ultima reunion, Colombia ingresé por primera vez en
la secretaria y tesoreria de CORAL, evento al que asistieron representantes de diferentes universidades colombianas
y donde se compartieron los desarrollos alcanzados en el area por un grupo de paises de la region presentes en esta
reunion. Este intercambio produjo un importante impulso a la ingenieria biomédica en Colombia. Partiendo del
concepto de la bioingenieria de la salud ambiental (eco-tecnologia, ingenieria ecoldgica para tecnologias cero residuos)
se organizo el primer Seminario de Tecnologia, Sociedad y Ambiente (primero en su orden a nivel mundial) entre
el 21 y 22 de noviembre de 1997 en Bucaramanga, con la asistencia de cientificos cubanos, Max Enriquez, Antanas
Mockus, Consuelo Ordofiez, Jairo Puentes B., entre otros. Del 22 al 25 de noviembre de 1998, la asociacion organizd
en Bucaramanga un evento denominado Hospital Virtual, con la participacion de la Universidad de Antioquia,
la Universidad Pontifica Bolivariana, la Clinica Santa Maria en Medellin, la Universidad Manuela Beltran de
Bucaramanga, el New England Hospital de Boston, Picture Tell en Andover, Massachusetts de Estados Unidos,
el Instituto docente de Urologia de Venezuela, ALCATEL, las EE.PP. de Medellin y la Universidad de Carabobo de
Venezuela. En esta oportunidad asistio6 Mario Gongora, uno de los pioneros de la tele cirugia en representacion de la
Universidad Javeriana; participaron cientificos chinos desde el New England Hospital, investigadores latinoamericanos
de talla mundial y médicos de la Clinica Santa Maria de Medellin. Este evento sirvi6é de inicio para la creacion de
varios grupos de investigacion en telemedicina. Entre el 20 y el 22 de octubre de 2000 (en Bucaramanga), se organizo
el Simposio Internacional de la Bioingenieria del Sonido, primero y Unico en su género con la asistencia del Dr.
Maximo E. Valentinuzi de Argentina y el Dr. Jorge Reynolds, experto mundial en ballenas. En esta oportunidad las
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ballenas jorobadas del Pacifico colombiano cantaron en la caverna central de la Cueva del Indio en el municipio del
Paramo, Santander, alternando su canto con melodias de musica a capella de un grupo de canto de diferentes corales de
Bucaramanga; cantos trasmitidos, via satélite y con la participacion de RCN Television ; evento de interaccion hombre-
sociedad-naturaleza que ayudo al desarrollo turistico de la region alrededor del complejo turistico del Parque Nacional
del Chicamocha. En el afio 2001, ABIOIN public6 la primera revista colombiana de bioingenieria por parte del capitulo
Santander. Su presentacion original llena de vida demarcaba la pauta de una academia centrada en la armonia y la
naturaleza, sin perder la exigencia cientifica

En esta actividad de reconocimiento educativo y de divulgacion es importante resaltar las actividades hechas por los
diferentes lideres de las regiones en pro del desarrollo de esta 4rea en Colombia:

ACOBIAN (ABIOIN, Antioquia) en asocio con universidades y centros de tecnologia y de investigacion organizo la
primera Ronda Nacional de Proyectos de Tecnologia Biomédica en octubre de 2001 con la asistencia de 200 personas, 50
proyectos y varios invitados internacionales. El objetivo de este evento fue plasmar las bases para establecer un centro de
tecnologia biomédica a nivel nacional, partiendo de que Antioquia es considerada un cluster de la salud, con una amplia
base de empresas proveedoras del sistema sanitario. ACOBIAN en asocio con la Universidad Pontificia Bolivariana, la
Escuela de Ingenieria de Antioquia y otras instituciones, organizaron en Medellin en octubre de 2003, el primer Congreso
Nacional de Bioingenieria ¢ Ingenieria Biomédica y la segunda Ronda Nacional de Proyectos de Tecnologia Biomédica
con 510 asistentes, 100 proyectos de Investigacion y 6 invitados internacionales. En el marco de este primer congreso se
ejecuto la primera reunion nacional de ABIOIN.

La asociacién, en cooperacion con la OPS y la IEEE, logrd el objetivo de posicionar la bioingenieria dentro de los
intereses gubernamentales cuando se organizé en Bogota, en octubre de 2005, el segundo Congreso Colombiano de
Bioingenieria y Electronica Médica, en las instalaciones del Capitolio Nacional, lugar donde el Senado de Colombia
realiza sus sesiones legislativas. Con una asistencia de 650 participantes, se presentaron 200 trabajos de diferentes
grupos de investigacion de las universidades, empresas e institutos relacionados con la bioingenieria. En este evento,
Isnardo Torres, en nombre de ABIOIN, elaboré el borrador del proyecto de ley para el establecimiento del desempefio
profesional del ingeniero biomédico y areas afines en Colombia. ABIOIN efectud la segunda asamblea nacional de sus
delegados e incluy6 personas interesadas en pertenecer a la asociacion. A su vez, ABIOIN, en cooperacién con la OPS,
la Universidad Tecnologica de Pereira y la IEEE, realizaron el tercer Congreso Nacional de Bioingenieria e Ingenieria
Biomédica en Pereira en junio de 2008. A este evento asistieron 260 personas y se presentaron 100 proyectos de la
bioingenieria en Colombia. Una vez mas se reafirmé la importancia que estd tomando la bioingenieria en Colombia en
todas las regiones del pais. Se observé que este congreso marcd la pauta para involucrar otras areas de la bioingenieria,
como su aplicacion en el sector agropecuario y ambiental. Los senderos de la bioingenieria quedaron claros para la
comunidad académica.

ABIOIN, como asociacién nacional, ha seguido siempre las actividades de bioingenieria organizadas por
universidades, institutos de investigacion y empresas. Como ejemplo estan los variados simposios de bioingenieria
organizados entre 2006 y 2009 por miembros de ABIOIN en las diferentes universidades de Bogota, Medellin, Cali,
Barranquilla y Bucaramanga. Entre los de mas relevancia figuran los organizados por las universidades de los Andes, la
Javeriana, la UIS, y la Distrital en Bogota. A nivel latinoamericano, la Universidad Auténoma de Occidente organiz6 el
primer Seminario Latinoamericano de la Ingenieria Clinica: “Gestion de las Tecnologias Biomédicas: Una contribucion
a la calidad y seguridad hospitalaria” en mayo del 2008 en Cali (Colombia). Entre los eventos mas especializados se
encuentra el primer Congreso Nacional de Biomateriales organizado por la Universidad de Antioquia en septiembre
de 2008 en Medellin y el IV Simposio de Bioingenieria organizado por la Universidad Distrital en Bogota. También
se organizd, en Bogota, la primera escuela de robdtica aplicada a la bioingenieria en septiembre de 2008. Finalmente,
y con mucho éxito, se realizd este noviembre BIO-INNOVA 2009, evento organizado por la Universidad Pontificia
Javeriana. En las tematicas de estos eventos se han involucrado trabajos sobre micro y nano ingenieria aplicada al area
biomédica.

Como se puede ver, las actividades de la bioingenieria en Colombia estan duplicandose en calidad e intensidad. Cada
dos afios los grupos de investigacion desarrollan y preparan trabajos que presentan en congresos en las diversas lineas
del campo de la bioingenieria y la ingenieria biomédica. El nimero de trabajos de investigacion en bioingenieria esta
creciendo cada periodo asi como el nimero de articulos cientificos. Sobre los 300 articulos cientificos que en promedio
presentan para cada evento se seleccionan minimo unos 100 proyectos para ser presentados en los congresos en diferentes
modalidades. Estos trabajos convertidos en publicaciones cientificas se originan de diferentes grupos de investigacion
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de las universidades de Colombia relacionados con la bioinstrumentacion, la adquisicién, procesamiento y control de
las sefiales e imagenes biomédicas, la ingenieria clinica y muchas mas. Esta importancia en la tematica es vital para el
desarrollo futuro de la asociacion, ya sea reconociendo formalmente los capitulos en cada region o transformando la
asociacion en una unica sociedad nacional, tal que se puedan aglutinar esfuerzos independientes hechos por las diferentes
organizaciones de salud y educacion en el pais. ABIOIN tiene consciencia que el actual desarrollo del area debe incluir en
sus tematicas proyectos relacionados con ingenieria de rehabilitacion, biomateriales, 6ptica biomédica, nanotecnologia,
biotecnologia, ultrasonido terapéutico altamente enfocado, informatica médica, telemedicina, bioinformatica y
neurociencias del comportamiento y del desempefio humano en condiciones extremas.

En el afio 2008 se celebraron los 50 afos del aniversario del marcapaso en Colombia, tiempo que abarca desde que el
Dr. Jorge Reynolds trabajo con los primeros marcapasos externos instalados a una persona hasta sus proyectos actuales en
torno al nano-marcapasos.

ABIOIN tiene como propdsitos establecer convenios de cooperacion con incubadoras de empresas biomédicas en
las diferentes ciudades de Colombia, tales como IDEAR (Antioquia) y la incubadora de empresas de la Universidad
Industrial de Santander. Otros de los motivos que sigue justificando la existencia de la asociacion es la amplia oferta en el
sector de educacion desde el nivel de pregrado al de postgrado; y los variados cursos de extension en ingenieria clinica,
bioinformatica y metrologia médica. La razon de esta oferta obedece principalmente a la alta demanda de servicios de
calidad y acreditacion que requieren los servicios médicos de los hospitales y clinicas.

Con el fin de contribuir a este proceso, ABIOIN es llamado a formar parte de los comités técnicos del INVIMA
(Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos, entidad del estado) y a participar con otras compaifiias
del area. Se vislumbra una perspectiva promisoria para ABIOIN al corto y mediano plazo. Por tal razén debe fortalecerse
como una unica sociedad nacional que permita unir esfuerzos académicos, sociales y econdmicos para crecer como
organizacién. Hay un clima bueno para el futuro de la bioingenieria en ®
Colombia; varias universidades quieren desarrollar su propia revista Y
de bioingenieria donde publicaran los diferentes proyectos en el area. E MB
ABIOIN podria convertirse en un “clister” de proyectos para su difusion
internacional valiéndose de sus contactos con la Federaciéon Internacional —O0———
de Ingenieria Bioldgica y Médica, la Organizacion Panamericana de la ABIOIN
salud, el Consejo Regional de Ingenieria Biomédica para América Latina ,g0ciacion CoLOMBIANA
y la IEEE-EMBS. La asociacion podria, inclusive, llegar a impulsar a  DE BIOINGENIERIAY
los egresados de cualquier programa de bioingenieria en las diversas
areas de trabajo de la bioingenieria, tales como metrologia médica, ingenieria clinica, telemedicina. Las empresas y
las universidades necesitan conocer sus mercados potenciales y vincular las personas o estudiantes que puedan prestar
servicios en los diferentes campos de la bioingenieria; como ejemplos se tienen el Laboratorio de Biomecéanica de
la EIA-CES vy el Laboratorio de Metrologia de la Universidad Santiago de Cali entre los multiples objetos sociales de
las empresas que trabajan en este campo. ABIOIN puede convertirse en centro de acopio de ideas empresariales para
una amplia demanda de necesidades de tecnologia médica. Para adquirir esta solidez se tiene proyectado para el afio
2010 consolidar ABIOIN como una sola sociedad nacional. En este sentido, los diversos capitulos se fusionaran en una
unica entidad bajando los costos legales y de personal y permitiendo producir liquidez para el auto sostenimiento de la
asociacion, para cumplir las obligaciones internacionales y cubrir los posibles aportes a becas de conferencistas nacionales
e internacionales. En este proyecto el capitulo de Santander y el programa de ingenieria biomédica de la UAO con el
liderazgo de la dra. Paula Andrea Neuta A. trabajaran conjuntamente en la propuesta de la nueva sociedad. Asi mismo, con
la ayuda de la UAO, se reiniciard la revista colombiana, ya no bajo la responsabilidad de los capitulos sino de la sociedad
nacional con el respaldo inicial de la UAO y aquellas entidades que deseen colaborar.

ABIOIN tiene proyectado para el 2010 organizar el IV Congreso Colombiano de Bioingenieria e Ingenieria Biomédica
en la region Caribe e impulsar la Red Latinoamericana de Tecnologias en Salud y Discapacidad.

Finalmente, la asociacion tiene como lema o propodsito de organizacion: “Siempre presente en el mejor futuro de la
ingenieria aplicada a la vida, para su optimo desarrollo e implementacion en armonia con la Biodiversidad, la salud
humana y el estado de arte de la tecnologia apropiada”. Su logo simbolo proyecta el hombre en toda su dimension fisica,
mental y espiritual en la naturaleza con el objetivo de cuantificarla al beneficio de la salud humana dentro de un contexto
armonico del desarrollo sostenible.
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BioGraFia: ISNARDO TORRES RIVERA

El ingeniero Isnardo Torres Rivera nacid en la ciudad de Bucaramanga, Colombia, en 1954. Se gradudé como bachiller
del Colegio La Salle, Bucaramanga, en 1968. Posteriormente, se traslado a la ciudad de Medellin donde realizd estudios
de medicina por dos afios en la Universidad de Antioquia y en 1977 se tituldé como fisico puro en esta alma mater. Durante
los afios 1980 y 1982, realizd una pasantia investigativa en la Universidad de Wisconsin, en Madison, EE.UU. Se titulo
como Master en Informatica de la Universidad Industrial de Santander en el afio 1992. Su formacion en el campo de la
Bioingenieria se complementé con estudios en la Universidad Federal do Rio de Janeiro, Brasil, en 1986.

El ingeniero Torres fue el presidente nacional fundador de la Asociacion Colombiana de Bioingenieria y Electronica
Médica (ABIOIN). Es miembro de varias asociaciones cientificas en las que se destacan el Consejo Regional de Ingenieria
Biomédica para América Latina (CORAL) y la Federacion Internacional de Ingenieria Biologica y Médica (IFMBE).
También ha participado como miembro invitado al INVIMA en representaciéon de ABIOIN frente al Comité de Tecnologia
y Medicamentos.

Durante su extensa carrera se ha desempefiado como docente en diferentes instituciones colombianas que incluyen
la Universidad del Norte, Universidad Sur Colombiana (actualmente Universidad de la Amazonia), Unidad Tecnologica
del Santander, Universidad Antonio Narifio en Santander y Universidad Santo Tomas de Bucaramanga. Ademas, fue
asesor y cofundador del programa de especializacion en equipo biomédico de las Unidades Tecnoldgicas de Santander
en 1989, fundador y director del programa de Bioingenieria e Ingenieria Biomédica en la Universidad Manuela Beltran
de Bucaramanga del 1994 hasta el 2006, y fue autor del proyecto de Carrera Ingenieria Biomédica con énfasis en micro-
ingenieria e ingenieria de tejidos para la Universidad Autonoma del Caribe en Barranquilla en los afios 2007 y 2008.

La actividad académica del ingeniero Torres incluye la asistencia, como participante o ponente, a cerca de 80
eventos nacionales e internacionales, autor de 40 publicaciones divulgativas y cientificas en libros y articulos de
revistas. Asimismo, ha participado activamente como gestor y organizador de 25 eventos cientificos en el campo de la
bioingenieria e ingenieria biomédica, entre los que se destacan el VII Simposio Latinoamericano de Ingenieria Biomédica
y la 7% reunion del CORAL.

Actualmente, se desempeila como director del Instituto Colombiano de Investigacién y Desarrollo en Bioingenieria
en la ciudad de Bucaramanga, Colombia. Es presidente activo de ABIOIN, asesor de la facultad de Bioingenieria, region
Caribe (Barranquilla, Colombia) y es el representante legal de la sociedad agropecuaria Torres Rivera.



